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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kolbenring 

Ein Kolbenring wird vorgeschlagen, dessen obere und 
untere Flanke so ausgebildet sind. daB sie die jeweils ihre 
axiale Bewegungsfreiheit begrenzende Nutflanke mittig bis 
innen beruhren, so da6 unter dem EinfluS der wechselnden 
Massenkraft keine fur den Olverbrauch und den VerschleiB 
schadliche VerschleiBform der Lauff lache entstehen kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft selbstspannende Kolbenringe 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 in Verbindung 
mit Kolben nach dem Oberbegriff des Anspruches 7, 5 
wie sie vornehmlich zur Gasabdichtung in Verbren- 
nungsmotoren eingesetzt werden. 

Die Kolbenringe haben neben der Gasabdichtungs- 
funktion die Aufgabe, das fur die Schmierung und Gas- 
abdichtung notige 01 unter alien Betriebsbedingungen 10 
und iiber die erwartete Lebensdauer des Motors im 
Ringbereich zu halten und nicht in den Verbrennungs- 
raum gelangen zu lassen. 

Der Olverbrauch stellt im allgemeinen heute fur den 
Neuzustand eines Motors keine groBe Schwierigkeit 15 
mehr dar. Es gibt jedoch eine ganze Anzahl Falle, bei 
denen Motoren nach mehr oder weniger langer Laufzeit 
einen erheblichen Olverbrauchsanstieg zeigen (und dies 
zum Teil nur bei hohen Drehzahlen und hohen Lasten). 
Die Untersuchung der demontierten gelaufenen Kol- 20 
benringe zeigt dann in der Regel einen starken Ver- 
schleiB der Laufflache und der Flanken und typische 
Trockenlaufspuren wie Brandspuren und FreBriefen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ringe 
im Neuzustand so auszubilden, dafl im spateren Zustand 25 
ein solcher Olverbrauchsanstieg, gepaart mit Trocken- 
lauf und VerschleiB, nicht auftreten kann. 

Grundlage dieser Erfindung ist die neue Erkenntnis, 
daB die Ursache fur dieses unerwiinschte Verhalten die 
durch VerschleiB bedingte Ausbildung eines Einlauf- 30 
keils im unteren Laufflachenbereich bei Anlage des Rin- 
ges an der Oberflanke liegt. Wenn namlich der Kolben- 
ring an der Oberflanke auBen anliegt und die Massen- 
kraft ihn nach unten zieht, der Gasdruck ihn aber oben 
halt, ergibt sich eine vertwistende Wirkung auf den Ring 35 
mit dem VerschleiB der unteren Laufflachenkante. 
Wenn dann im Ansaughub im oberen Hubbereich, der 
fur den Olverbrauch besonders empfindlich ist, die Mas- 
senkraft den Ring umgekehrt nach oben vertwistet, wird 
der untere VerschleiBbereich der Laufflache zum weit 40 
geoffneten Einlaufkeil. Dieser Effekt soli vermieden 
werden durch ein von auBen nach innen verschobenes 
Anliegen des Ringes an der Oberflanke, weshalb Nut- 
flanke und Kolbenringflanke einen bestimmten Winkel 
zueinander aufweisen. Dadurch wird erreicht, daB im 45 
Ansaughub unter der nach oben gerichteten Massen- 
kraft der Ring nicht oder sogar umgekehrt vertwistet 
und damit die untere Laufflache zur Anlage an die Zylin- 
derwand kommt und somit keinen Einlaufkeil zum 
Oberlaufen des Schmierols bildet. Da bei Anlage der 50 
Ringe an der Unterflanke ein Oberlaufen des Ols im 
Aufwartshub durch einen nach oben geoffneten Einlauf- 
keil der Laufflache verlangt wird, ist hierfur eine Innen- 
anlage der Unterflanke an der Nutflanke erforderlich. In 
Anspruch 1 ist deshalb der Schutzanspruch fur einen 55 
selbstspannenden Rechteckring formuliert, der im mon- 
tierten Zustand sowohl an der Unterflanke als auch an 
der oberen Nutflanke zuerst flankenmittig bis innen zur 
Anlage kommt. 

Die Anspriiche 2 bis 6 sind Unteranspriiche zu diesem 60 
ersten Hauptanspruch und beziehen sich auf die ver- 
schiedenen Moglichkeiten der Realisierung des be- 
schriebenen Losungsansatzes. Unter dem Anspruch 7 ist 
die umgekehrte Realisierung beschrieben, bei der die 
Kolbennut mit leicht konisch zulaufenden Flanken die 65 
geforderte Innenanlage eines Rechteckringes ohne die 
in den Anspriichen 2 bis 6 dargestellten MaBnahmen 
gewahrleistet. 
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Die Gr6Be der jeweiligen Neigungsdifferenz zwi- 
schen Nut- und Ringflanke ist so zu bemessen, daB sich 
der Ring bei voller Massenkraft plan anlegen kann. Je 
nach RinggroBe und den Betriebsbedingungen ergibt 
sich daraus ein Winkel zwischen ca. 1 5 und 60° . 

Bekannt sind Kolbenringe, die durch entsprechende 
MaBnahmen wie Querschnittsstorungen im gespannten 
Zustand entweder an der Unterflanke oder an der Ober- 
flanke innen anliegen. Dann liegt aber automatisch die 
gegenuberliegende Seite auBen an. Die beidseitige Mit- 
ten- bis Innenanlage von Ober- und Unterflanke eines 
Rechteckringes ist die fur den dauerhaft niedrigen Ol- 
verbrauch erfinderische MaBnahme. Bekannt sind wei- 
terhin Kolben mit konisch verlaufenden Nuten, die aber 
fur ebenfalls konisch verlaufende sogenannte Doppel- 
trapezringe gedacht sind und deren Winkel mindestens 
bei 3° liegen. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird nachfolgend naher beschrieben: Die Zeichnung 
stellt den Querschnitt eines Ringes nach den Ansprii- 
chen 1 und 3 im eingebauten Zustand in der Kolbennut 
bei Anlage an der unteren Nutflanke dar. 

Entsprechend der Querschnittsstorung durch die In- 
nenfase 2 liegt der Ring vertwistet mit seiner Unterflan- 
ke 1 an der Nutflanke innen an. 

Durch die erfindungsgemaBe Bearbeitung der Ober- 
flanke unter ca. 40° Winkel zur gestrichelt gezeichneten 
ehemaligen Flankenflache legt sich der Ring beim Anla- 
gewechsel oben ebenfalls mittig bis innen an. 

Patentanspriiche 

1. Selbstspannender, gasabdichtender Kolbenring, 
dadurch gekennzeichnet, daB er im montierten 
Zustand mit seiner oberen Flanke so gegeniiber der 
oberen Nutflanke des Kolbens geneigt ist, daB er 
diese mittig bis innen beruhrt und daB die Unter- 
flanke gegeniiber der Nutflanke so geneigt ist, daB 
diese ebenfalls mittig bis innen beruhrt wird. 

2. Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Ringflanken jeweils unter 
einem entsprechenden Neigungswinkel bearbeitet 
sind, so daB die Querschnittsform eines umgekehr- 
ten Trapezringes mindestens bis zur Flankenmitte 
entsteht. 

3. Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neigung der unteren Flanke 
durch eine Querschnittsstorung, z. B. in Form einer 
oberen Innenfase oder eines oberen Innenwinkels, 
bewirkt wird und die Neigung der oberen Ringflan- 
ke durch Flankenbearbeitung entsteht. 

4. Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neigung der oberen Flanke durch 
eine Querschnittsstorung, z. B. in Form einer unte- 
ren Innenfase oder eines unteren Innenwinkels, be- 
wirkt.wird und die Neigung der unteren Ringflanke 
durch Flankenbearbeitung entsteht. 

5. Kolbenring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolbenring mit Schieflage gefer- 
tigt wird und die richtige Neigung der mit falscher 
Neigung gefertigten Ringflanke durch anschlieBen- 
de Bearbeitung erfolgt. 

6. Kolbenring nach Anspruch 1 und 2 aus gewickel- 
tem Stahlprofilband, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Neigungswinkel der oberen und unteren Ring- 
flanke bereits im Stahlprofilband vor dem Wickeln 
vorhanden sind. 

7. Kolben mit Nuten zur Aufnahme von selbstspan- 
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nenden, gasabdichtenden Rechteck-Kolbenringen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Neigung der Nut- 
flanke so ausgebildet ist, daB die montierten Kol- 
benringe mit ihren Flanken oben und unten jeweils 
zuerst mittig bis innen an den Nutflanken anliegen. 
Fur twistende Ringe mit Querschnittsstorung be- 
deutet dies eine Schieflage nur einer Nutflanke an 
der Ringflanke, die sonst auBen beruhren wiirde. 
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